DIFFERENTSIYAL GEOMETRIYA VA TOPOLOGIYA

1.Metrik fazolar(metrika aksiomalari,ichki nugta,ochiq shar,ochiqg toplam)
2.T,-topologik fazo(ajralish aksiomalari,yopiq gism toplam,toplam atrofi)

3. Diskret metrik fazo(tarif,metrika aksiomalari)

4. X =R" topologik fazo (topologiya, toplam, topologiya aksiomalari,  Yevklid fazosi
topologik fazo).

5. Kompakt toplamlar(ochiq gobig,chekli gobiq)

6. Bog‘ligli toplamlar (toplam , bog‘ligli toplam teoremasi, tarifi)

7. Xausdorf topologic fazo(ajralishning ikkinchi aksiomasi)?

8. Skalyar argumentli vektor funksiya.( vector+funktsiya, skalyar argumentli vektor funksiya,)
9.Topologik fazolar(topologiya aksiomalari,ochiq toplamlar birikmasi,kesishmasi)

10.Kompakt fazo(ochiq gobig,chekli gobiq)

11. Sheksiz kishi vektorlar. Sheksiz kishi vektorlarning qossalari.(sheksiz kishi vektorlar, sheksiz
kishi vektorlarning qossalari)

12.Bog liksiz to"plam va fazolar(ochiq to plamlar birikmasi,mavjudligi va mavjud emasligi)
13.Triviyal topologiya(topologiya aksiomalari,hnam ochiq ham yopiq toplamlar)
14.Parakompakt fazo(ochiq qobig,local chekli ochiq qobiq)

15. Hamma erda zich to plam(to plam yopigi, ochiq to plam)

16.Diskret topologic fazo(topologiya aksiomalari,mavjud gism to plamlar)

17.Antidiskret topolik fazo(topologiya aksiomalari,ham ochig ham yopiq toplamlar)
18.Gomeomorfizm(uzliksiz akslantirish,gomeomorf fazolar)

19. Bog'likli va bogliksiz to'plamlar: togri chiziqgda 2Z=(ikkiga karrali butin sonlar toplami)
boglanishli yoki boglanishsiz ekanligini aniqlang?

20. Gomeomorfizm va gomeomorf fazolar: R'-fazoda interval va kesma gomemorf yoki
gomeomorf emasligini aniglang?

21.Separabel fazo(sanogli,hamma erda zich toplam,misollar)
22 .Boglanishsiz toplam(ochiq qism toplamlar,misollar)

24. Bog'likli va bog liksiz to"plamlar: togri chizigda [4,14]-kesma, boglanishli yoki boglanishsiz
ekanligini aniglang?

p(x.y)
1-p(x.y)

26.Boglanishli fazo(ochiq qism toplamlar,boglanishlilik komponentasi)

25.Metrika aksiomalari: ( X ,,0) metric fazo. pl(x, y) = metrika boladimi?

27.Vektor-funktsiya differentsiyalash(cheksiz kichik vector,xossalari)

28. Metrika aksiomalari: [-3,3] kesmada uzliksiz funktsiyalar toplamida
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p(f.g)= j|f(x)—g(x)|dx - metrika boladimi?
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29. Bog'likli va bog'liksiz to plamlar: Togri chizigda [a,b]-kesma, boglanishli yoki boglanishsiz
ekanligini aniglang?

30.Chiziqli boglanishli fazo(tarifi, nuqtaning boglanishlilik komponentasi)

31.Ts-topologik fazo(ajralishning tortinshi aksiomasi,yopiq toplam atrofi)

32. Bog'likli va bog'liksiz to'plamlar: togri chiziqda [-4,24]-kesma, boglanishli yoki
boglanishsiz ekanligini aniqlang?

33. Hamma erda zich va hech erda zich emas to'plamlar: B =U\U toplam X topologic
fazoning hech gaerida zich bolmasligi uchun, U gism toplam ganday bolishi kerak?

34.Xausdorf fazo(ajralishning uchinshi aksiomasi, keshishmaydigan nuqta atrofi)
35.Gomotopiya(uzliksiz akslantirish,kesma bilan dekart kopaytma,proektsiya)

36. Egri chiziglarning berilishi(oniq va oniq mos tenglamasi,parametric tenglamasi)

37. Bog'likli va bog'liksiz to plamlar: togri chiziqda [0,53]-kesma, boglanishli yoki boglanishsiz
ekanligini aniglang?

38.T;-topologik fazo(ajralishning ikkinshi aksiomasi,ichki nugta,atrofi-ochiq toplam)
39.Topologik fazolarning yugindisi(yopiq toplam, T —fazolarning yugindisi,)
40.Topologik fazolarning kupaytmasi(toplamlarning dekart kupaytmasi,topologiya,misollar)

41.Vektor-funktsiya xosilasi(xosilaning geometric manosi,uzunligi 0zgarmas,yonalishi 6zgarmas
vector-funktsiya xosilalari)

42.Uzliksiz akslantirishlar yugindisi(topologic fazolarning tugri yugindisi,akslantirishlarning
tugri yugindisi)
43.Sanoglilikning birinshi aksiomasi(nuqta atrofi,sanoqli baza,misollar)

44 Akslantirishlarning  kopaytmasi(topologic ~ fazolarning  kopaytmasi,akslantirishlarning
dioganal kopaytmasi)

45.Sanoglilikning ikkinshi aksiomasi(topologiya bazasi va predbazasi)

46.Reguliyar fazo(ajralish aksiomalari,ichki nuqta,yopiq shar,yopiq toplam atrofi)
47.Gomeomorfizmde kompaktlilik(kompaktlilikning soglanishi,teoremalar)
48.Gomeomorfizmda boglanishlilik(boglanishlilikning soglanishi,teorema)

49.Egri chiziglar nazariyasi(oddiy,sillig,reguliyar egri chiziglar,tekis egri chiziglar tenglamasi)

50.Har ganday metric fazo normal fazo bolishini isbotlang?

51. ( X ,T) topoloik fazoning gangay gism toplamlari uchun
8(Au B) c 8(A) U 8(8) munosabati orinli?

52.Telefon ragamlaringizdan X toplamin tuzing, topologiya 7 = {X ,J, max(3- raqam)} deb,
toplam A= {min(4 - raqam)} bolsa, intA,extA,dA, A-larni toping?



53.Qutb o0°qiga perpendikulyar va undan OA=14 ga teng kesma ajratgan to g ri chizigning qutb
koordinatalar sistemasidagi tenglamasini tuzing?

54.Beshta elementdan iborat toplamnan hosil bolgan kompakt topologic fazoga misol keltiring?

55. ( X, z') topoloik fazoning ganqay gism toplamlari uchun
G(Au B)z@(A)U@(B)munosabati orinli?

56.Radiusi 20 ga ten aylananing O nugtasini qutb,OP diametrini qutb o'qi sifatida
olib,aylananing qutb koordinatalar sistemasidagi tenglamasini tuzing?

57.Markazlari koordinata boshida,radiuslari 4,10 ga teng aylanalarni O nugtadan chigadigan nur
mos ravishda A va B nuqtalarda kesip o'tadi. B nugtadan abscissa o°qiga parallel, A nugtadan
ordinate o°giga parallel to"g'ri chiziglar o tkazildi.Nurning O nugta atrofida aylanishida, ushbu
to g ri chiziglarning kesishish nugtasi M —ning chizadigan egriligik tenglamasin tuzing?

58.Ishotlang: f : X —Y akslantirishi  uzliksiz < VAcY, f(intA)cint f *(A)
munosabat orinli.

59. Oltidata elementdan iborat toplamnan hosil bolgan kompakt topologic fazoga misol
keltiring?

60. R3-fazoda sfera va kub gomemorf yoki gomeomorf emasligini aniglang?
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61.Bitta argumentli vector-funktsiya hosilasini toping? [r, r ]

62.Yettida elementdan iborat toplamnan hosil bolgan kompakt topologic fazoga misol keltiring?

63. Isbotlang: f : X — Y akslantirishi uzliksiz <> VACY, f‘l(A)c f(ﬂ) munosabat

orinli.
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64. Bitta argumentli vector-funktsiya hosilasini toping? [r r ]

65.Aniqlang:(Au B) \(Am B) =7
66. R*-fazoda aylana va doira gomemorf yoki gomeomorf emasligini aniglang?

67. Ishotlang: bosh emas A toplam yopiq toplam= 0A = .

68. (X,z') topoloik fazoning gangay qism toplamlari uchun AN B > A Bmunosabati
orinli?
69. Beshta elementdan iborat toplamnan hosil bolgan Xausdorf topologic fazoga misol keltiring?

70. Raduysi 5 ga teng doira, radiusi 15 teng doira tashqarisida harakatlanadi.Harakatdagi doirada
olingan ixtyioriy nugtaning chizgan chizigi giposikloida deb ataladi.Shu giposikloidaning
tenglamasini tuzing.

71. lIsbotlang: f : X — Y akslantirishi uzliksiz <> VACY, f‘l(A)c f(ﬂ) munosabat

orinli.



72.Tugri chiziqda [2,10] va [14,22] kesmalari gomeomorf ekanligini korsating va olar orasida
gomeomorfizmga misol keltiring?

73. Radiusi 8 ga teng aylana Ox 0qi boylab sirpanmasdan harakatlanadi.Aylananing boshlangich
momentda koordinatalar boshida yotgan M nugqtasi chizgan chizigining tenglamasin tuzing?

74. Tortta elementdan iborat toplamnan hosil bolgan reguliar topologic fazoga misol keltiring?

75.0E nuri X° +(y—5) =25aylanani D nugtada,va Oy 0qi bilan kesishish nugtasida
yurgizilgan urinmani E nugtada kesadi.D va E nugtalaridan mos Ox va Oy oqglariga parallel,M
nuqtada kesishuvchi tugri chiziglar yurgizildi. OE nurining aylanishida M nuqtaning chizgan
chigining tenglamasin tuzing?

p(x.y)

————2— metrika
2+2p(x.y)

76. Metrika aksiomalari: (X,p) metric fazo berilgan. p, (X, y)=

boladimi aniglang?

77.1shotang: A toplami yopiq toplam <> 04 < A.

78. Ishotlang: X \(ﬂ Aaj =[J(X\A,)

a

79. Orasidagi masofa 16 ga teng ikkita nugtagacha, masofalarining kopaytmasi 100 ga teng
bolgan tekisliktagi nugtalarning geometric orni tenglamasin tuzing?

80.Tekislikda O(0;0) va A(7;0) nugtalargacha masofalari orasida |MA|=4|MO|+6 munosabat
orinli bolgan nugtalarning geometric orni tenglamasi tuzilsin.

81.Soddalashtiring: X \( X \(AUB) (X \AU X \B))="?

82.Tekislikda A nugta va undan AO=18 masofada togri chiziq berilgan.A nuqta atrofida nur
aylanib togri chizigni B nuqtada kesib otadi.Bu nurda B nugtaning ikki tarafida BM; =BM, =BO
kesma goyilgan.Nur aylanganda M; , M, nugtalarining geometric orni strofoida deb ataladigan
chizigni hosil giladi.Strofoida tenglamasini tuzing.

83.R;-da berilgan B = Ctgz (z-butun son) toplamning yopigin toping?

84. Isbotlang: f : X — Y akslantirishi uzliksiz < VAcY, f(A)c f(ﬂ) munosabat
orinli.

85.T; —fazo bolib, T, —fazo bolmagan topologic fazoga misol keltiring.
- —-\3
86. Bitta argumentli vector-funktsiya hosilasini toping? (2r',—3r)

87.Uzunligi |AB|=18teng kesma uchlari tugri burchakli koordinatalar sistemasi oglarida

sirpanmagta.Koordinata oglariga parallel AT va BT tugri chiziglari T nuqtada keshishadi.Bu
nuqtadan AB kesmaga TM perpendikuliyar tushirildi.M nuqtaning chizgan chizigining
tenglamasin tuzing?



88.Usunligi 0zgarmas 20 ga teng bolgan kesmaning uchlari togri burchakli koordinata oqlari
boylab sirpanadi.T nugta kesmani 15 va 5 ga teng bolgan bolaklarga ajratadi.Kesmaning harakati
davomida T nugta chizgan chiziq tenglamasin tuzing?

3p(x,Y)
1+ p(x.y)

90.Raduysi 10 ga teng aylana,raduysi 25 ga teng aylana ichkarisida harakatlanadi.Harakatdagi
aylanada olingan ixtyoriy nuqta chizgan chizigining tenglamasin tuzing?

89. (X ,p) metric fazo berilgan. pl(x, y) = metrika boladimi aniglang?

-~ -2
91. Bitta argumentli vector-funktsiya hosilasini toping? [r, r ]
92.Tortta elementdan iborat toplamnan hosil bolgan bogliksiz topologic fazoga misol keltiring?

93. Bitta argumentli vector-funktsiya hosilasini toping: ([F,F],F)

95.R%-da yopiq kub Q, = {x e R:|x|< r} kompakt ekanligi isbotlansin?

96.Teskarisi uzliksiz bolmagan 0zaro bir giymatli uzliksiz akslantirishga misol keltiring.

97.Ikkita elementdan iborat toplamnan hosil bolgan kompakt topologic fazoga misol keltiring?

98.Berilgan ikkita aylanagasha S,(—3;0), S,(4;0) otkazilgan urinmalari teng boladigan
nugtalarning geometric orni tenglamasini tuzing?

99.Xausdorf fazo bolmagan T;-topologik fazoga misol keltiring?

100. Telefon ragamlaringizdan X toplamin tuzing, topologiya
7 ={X,, max(4 — ragam)} deb, toplam A ={min(4 — ragam)} bolsa, intAextA,dA, A-
larni toping?



